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Qu’est-ce qu’un bilan -
gaz a effet de serre (BGES)?

Une estimation des gaz a effet de serre qui ont
éte emis :

- suUr une année donnée

- par une entité donnée (un pays, une entreprise, un
labo de recherche, une personne physique,...)



Qu’est-ce gu'un gaz a effet de serre
(GES) ?

Un gaz qui est présent dans I'atmosphere

et qui a un « effet de serre »



L'effet de serre est un processus
naturel au départ

Solar radiation powers
the climate system.

Some solar radiation
is reflected by
the Earth and the
atmosphere.

Tempeérat.
terrestre
~ 15 °C

bout half the solar radiation
is absorbed by the

Earth’s surface and warms it. Infrared radiation is
emitted from the Earth’s

surface.

https://www.ipcc.unibe.ch/publications/wgl-ar4/fag/wgl_fag-1.3.html



GES naturellement présents dans
'atmosphere

* Vapeur d’eau: H,0
* Dioxyde de carbone: CO,

* Méthane : CH,
* Protoxyde d’azote: N,O



Mais l'activité humaine envoie toujours

GHG Emissions [G1CO, eq/yr]

=

20

plus de GES dans ['atmosphere
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Pourquoi faire le bilan
GES d'un laboratoire ?

- Le défi mondial actuel

- La démarche Laboslpoin5



Le défi mondial actuel

'effet de serre anthropique et
les changements climatiques



Les GES sont des polluants STOCKS:

défi de tres long terme

Changements climatiques a t +++... (siecles)

1

Augmentation températures a t +++... (siecles)

1

Augmentation concentrations GES sur t +...(siecles)

1

Emissions anthropiques de gaz a effet de serre (GES) a t

Chaine causale

Processus non linéraires



llustration : la chaine causale du CO,

Chalne causale

1850-2018

Laccroissement des
émissions de CO, entraine une
augmentation des stocks et
une hausse des températures

09
08
07
Température (°C)
par rapport aux niveaux préindustriels
400
375

350
Concentration de Coz dans I'atmusphére
(ppm CO,)
300

275
250

30
25

Emisslons de CO,

(Gt COZ:'

1856 1870 1820 1910 1920 1950 1970 1990 2004
Source : CDIAC 2007 ; GIEC 2007a.

Source: Rapport mondial sur le développement humain, 2007-08

Température :
+ 1 °C (décennie 2010) par
rapport au niveau préindustriel

Concentrations :
275 ppm en 1850
408 ppm en 2018

Emissions :
~0ten 1850,
55 Gt eCO2 en 2018

10



Augmentation moyenne de la température terrestre
+ 1 °Centre 1880 and 2017

Regional warming in the decade 2006-2015 relative to preindustrial 1850-1900

Annual average warming
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IPCC, 2018. Global warming of 1.5°C. Special report, p.17 chapter 1



Impacts des changements climatiques
sur les eco-systemes

Plus de catastrophes, plus intenses

Retrait de la Mer de Glace, 1560-2010
{position du front, en métres par rapport au maximum de 1650) (Sources : Nussbaumer et Houille)
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Impact des changements climatiques

INS

sur les huma
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Impacts négatifs projetés,
en fonction de I'augmentation de température
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Source: The World Bank, World Development Report 2010, p. 10

Quels profils d’émission pour ne pas
dépasser + 2°C?

Figwre &  What does the way forward look like? Two options among many: Business as usual
or BgQressive mitigation

Projected annual total global emissions (GIC0;e)
=1

4 B Business as
170 wsual [-6"Ch
B 2°C trajectory
100
a0
2018
(2]
40
il
a
= ARG el st Emissions nette\{) en 2100
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Year
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Source: Clarke and others, forthcoming.



Quels profi

s d’émission pour ne pas
dépasser +1,5°C ?

Zéro emissions nettes entre 2040 et 2060
(Accord de Paris : 2050)

Breakdown of contributions to global net COz emissions in four illustrative model pathways

Fossil fuel and industry @ AFGLU

Billion tornes OOy, per year (EH0095T)
il P1

P1: A scenano inwhich social,
business, and technological
innowations resultin loser energy
demand wp to 2050 while lvng
standards rise, especially in the global
Souwth. A down-sized energy system
enables apid decarbonisation of
energy supply. Aforestation is the only
COR option considered; neither fossil
fuels with CCS nor BECCS are used.

BECCS

Billion tonnes 00y, per year [EH0045T)
- P2

200 2100

P2: & scenariowith a broad fooes an
sustairability inclsding energy
intensity, human development,
Eoonomic conwergence and
internatianal cooperation, as well 2=
shiffts towards sisstainable and Realthy
consampticn patterns, low-carbon
technology innowation, and
well-managed land systems with
limited societal acoeptability for BECCS.

Billion tonnes OOy, per year [ER004yr]
o P3

20

20

2020

P3: Amiddle-of-the-road scenario in
whiich societal as well as technological
development follows historical
patierns. Emissions reductions ane
mainly achieved by changing the way in
whiich energy and prodscts are
produced, and to a lesser degree by
reductions indemand.

CDR = carbon dioxide removal; AFOLU = Agriculture, Forestry and Other Land Use
BECCS = Bioenergy with Carbon Capture and Storage

20E0 2100

Billion tonnes OOy, per year (GE00: )
- P4

ol L S0 .
FiaFLE FLE R 2100

P'4: A rescurce and enengy-intensive
scenario in which economic growth and
globalization lead to widespread
adaption of greenhouse-gas irntershve
lifestyles, including high demard for
trarspartation fuels and livestock
pro-ducts. Emissions reductions are

mzinly achiewed throwgh techrological |

means, making strong use of ODE
through the deployment of BECCS.
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IPCC, 2018. Global warming of 1.5°C. Special report, p.19



Nous devons
collectivement reduire
considérablement nos

emissions ...



... Mais pour réduire nos
emissions, il faut d’abord
connailtre notre niveau
d’emissions



La démarche Laboslpoint5

https://laboslpoint5.org/

L abas 155



Le collectif Labas 125

* Objectif : mieux comprendre et réduire I'impact des
activités de recherche sur I'environnement

e 2200 inscrits, diversité géographique et disciplinaire

* 500 personnes impliquées dans une ou plusieurs
equipes
e 7 équipes :

e Coordination

* Empreinte carbone

* Enquétes, représentations et pratiques
* Think tank

* Expérimentation

* Communication

* Technique



, V4 . .
L'éequipe Empreinte Carbone
Labras 55
* Objectifs :
e estimer 'empreinte carbone des laboratoires
e estimer 'empreinte carbone de la recherche publique francaise

* identifier les leviers pour réduire 'empreinte carbone

* mettre en place des actions de réduction, en lien avec I'équipe
« expérimentation »

* Développement de GES 1point5, outil commun pour tous
les labos :

https://laboslpoint5.org/ges-1point5

e 250 personnes inscrites, 30 impliquées dans |la
construction de l'outil


https://labos1point5.org/ges-1point5

Pourquoi construire le bilan GES (BGES)
d’un laboratoire ?

1) Objectifs a I’échelle macroscopigue

* Contribuer a I'estimation de I'empreinte carbone de la
recherche publique francaise et au plan d’actions pour
réduire cette empreinte

e Contribuer au respect de la réglementation frangaise

e Contribuer a la définition de Iadpolitique publique qui
permettra de réduire 'empreinte carbone de la recherche francaise a un niveau
compatible avec les engagements de |la France et ’Accord de Paris de 2015 :

* neutralité carbone en 2050



La réglementation en vigueur en France

art 75 loi du 10/07/10 ; décret n® 2011-829 du 11/07/11
complétés par I'art. 167 de la loi de transition E pour la croissance verte

* Applicable aux organismes de recherche qui ont Ia
personnalité morale : CNRS, INRA, IRD,...

23



Pourquoi construire le BGES d’un
laboratoire ?

2) Objectifs a I'échelle du labo

* Disposer d’un outil d’aide a la décision au niveau du
labo

* avoir connaissance du niveau d’émissions du labo et des activités les plus
émettrices

e proposer un plan d’actions pour réduire les émissions du labo

 suivre au fil des années les progres réalisés grace a la base de données
construite

* Co-bénéfices potentiels :
* réputation du labo
* mobilisation des agents du labo et effets d’entrainement externes
* gains budgétaires du labo



Démarche Labos 1point 5 :
remargues importantes

* La construction des BGES des labos n’a pas vocation a :
e |dentifier des labos vertueux et d’autres moins vertueux

* La construction des BGES des labos n’a pas vocation a :
* |dentifier des personnes vertueuses et d’autres moins
vertueuses au sein des labos

* La construction du BGES d’un labo est un effort collectif
qui nécessite une démarche collective, une réflexion
collective au sein du labo, portée par la direction

Labas 155



Comment on fait ?



Méthodologie pour I'estimation de 'empreinte
carbone de la recherche francaise

\
e BGES des

labos et poles
volontaires

J

~

e Estimation de
I'empreinte
carbone de la

Recherche

f”bl'q.ue de recherche
rancaise "

Travail de recherche a venir
au sein de Labos 1point5

27



Méthodologie de construction du BGES
d’une entité

La référence réglementaire :

MEEM, Méthode pour la réalisation des bilans d’émissions
de GES, conformément a l'article L.229-25 du code de
I'environnement, version 4, octobre 2016, 88 p.

https://www.ecologique-
solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Guide%20m%C3%A9thodologique%20sp%C3%A9cifique%20pour%20les%20collectivit%C3%A95%20pour%201a%20r
%C3%A9alisation%20du%20bilan%20d%E2%80%99%C3%A9missions%20de%20GES.pdf




Etapes clés pour faire le BGES d’une entité

Actions

Résultats

Besoins
Définition des -Connaftre.
, . . l'organisation de la
perimetres PM
»Connaitre les

activités de la PM

Recueil des données
et calculs

«ldentifier les
personnes clés de
la PM (et si besoin
des parties
prenantes)

« Si besoin, réaliser
des études de
faisabilité pour
certaines actions

Plan d’actions

Publication

*Année de référence pour =,

Définir 'année du bilan

¥ le premier exercice puis

année de reporting
4
Définir le pénmetre , *Périmétre
organisationnel "~ organisationnel de la PM
Définir le périmétre . +Identification des sources
opérationnel d'émissions
Déterminer les éléments i xxrzsdd;f:gn
pertinents pour le calcul hypothéses y

|

Calculer les émissions l—

v

Documenter les éléments

— +Profil d'émissions de GES

S—

* Documentation des
éléments pris en compte

du calcul et les archiver

Constituer un/des
groupe(s) de travail

4

Identifier et synthétiser
les principales actions de

dans le calcul pour
tracabilite

|__, *Identifier les actions de
réduction adaptées

+Volume global de

réduction

l

Transmettre et publier le
bilan d'émissions de GES |~

réduction attendu

«Bilans d'émissions de
GES et synthese des
principales actions de

* réduction : données
publiées et transmises

sur la plate-forme BEGES
de FTADEME

GES 1point5
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Source: MEDDTL, Méthode pour la réalisation des bilans d’émissions de GES, version 3-d septembre 2015



Méthodologie de calcul des émissions

 Calcul de base pour chaque activité émettrice:

Quantité d’activité x facteur d’émission de cette activité

* Exemple : émissions d’un véhicule sur une année
Quantité d’essence consommée X 2,8 kg d’eCO, / litre d’essence

Facteur d’émission Essence - Supercarburant sans plomb (95, 95-E10,
98)

France continentale
ADEME

* Base Carbone, source de référence réglementaire des facteurs d’émission en France :

http://www.bilans-ges.ademe.fr/



http://www.bilans-ges.ademe.fr/

Périmetre et sources d’émissions
de votre laboratoire?

* Périmetre :
e quels batiments ou parties de batiments ?
e quelles personnes membres de votre laboratoire ?

* Sources d’émissions de GES prises en compte dans la V1
de GES 1point 5:
 Consommations d’énergie des batiments: électricité, chauffage
* Climatisation des batiments, chambres froides

e Déplacements:
* Domicile-travail
* Professionnels
* Visiteurs

e Développement en cours de la V2 de GES 1point5
* Equipement numériques
* Achats du laboratoire



Démarche au sein du laboratoire

* Estimation des 3 sources d’émissions communes a tous les
labos
* Consos d’énergie des sites du périmetre
* Climatisation de salles, réfrigération d’espaces du labo

* Déplacements domicile travail et professionnels du personnel du
labo

* Contribution de toutes et tous a |a collecte des données du
labo (enquéte déplacements domicile-travail, données
missions pro, ...)

e Estimation de 'empreinte carbone et BGES : GES 1point5,
outil « clé en main »



A quoi ressemble le BGES d’un labo dans GES 1point5 ?
Présentation reglementaire

Paste Description Scope 002 CH4 HN2D  Awvbres Takal (kg
£C02)
=1 Emitssions directes des socurces... m b L] o o ozd
2 Emissions dinectes des sources_. m b a h o DD
#3 Emissicns dinscizs des proccs.. B ¢ 0 0 o p20
=4 Emissicns diractes Fugitives = ¢ o« 0 ] p2d
#5 Emissicns issues de s biomasa... B ¢ 0 0 o p20
Sous-total = p2d
B Emitssions indirectes liees a L. Seapw 23501235
nr Emissicns indirectes lises 3 L. — 25508 =
7011
Sous-tokal Srzpe ITERE
7250
#B Emissicns B2es & [Enersiz na... = 16082 134
=5 Achats de produits ou services [ 5o | p2d
0 Immekilisations de biens = p20
=1 Déchers = p2d
7z Transpart de marchandises amont m Dzd
T3 Déplacemencs professionnels m 25055 £
4375
ze Actifs #n lsasing amant = p2d
iz Ireestissements m ozd
o6 Transport de visiteurs =t de .. m ozad
BT Transpart de marchandises aval m Dzd
E3E] Utilization des praduits vendus = p2d
Zig Fin de vie de produibs vendus m Dzd
z20 Franchize aval = p2d
=1 Leasing aval =n p20
x2 Déplacements domicile travail = 0505
38577
523 Autres emissions indirectes m Dzd
Saus-tozal = BTST3 2
41089
T
{a = Total 115470 2 u 33
0
o) 48339



Présentation de 'empreinte carbone
d’'un labo dans GES 1point5

Empreinte carbone
Empreinte carbone des batiments
|- Chauffage
|- Electricité
|- Gaz réfrigérants
Empreinte carbone des déplacements

|- Déplacements domicile-travail
|- Déplacements professionnels

|- Les véhicules

|-- Les missions

Empreinte carbone totale

Labas 15

Emissions en kg eCO2
29506 * 7384
26051 + 7038

3455+ 345
0+0
85965 £ 40956

60909 + 36577
25055 + 4379

0x0

25055 + 4379

115470 £ 48339

Part de 'empreinte totale
25.55%
22.56 %
2.99 %
0%
74.45 %

52.75 %
21.7 %

0%

21.7 %

100 %
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il Emissions (kg eCO2)

Emissions (kg eCOZ)

Marche

Statut

Enseignants /
Chercheurs

ITA

Docs. / post-
docs,

Labs |

Marche

0(0)

0(0)

0(0)

Vélo Wélo &lectrique  Trotinette 2 roues
&lectrique motarisé
Enseignants / Chercheurs
Vélo Véle Trokinette
électrique  électrique
30 175(126) 0(0)
(21)
36 0(0) 0(0)
(25)
7 0(0) 0(0)
(49)

point

Quelgues graphiques GES 1point5
déplacements domicile-travail

Emissions

il Distances (km)

Voiture

® A

2roues
motorisé
0(0)

0(0)

a(0)

Tramway

Docs. / post—docs.

Voiture
34822
(20893)

19169
(11501)

0(0)

0(0)

1581
(948)

0(0)

Train

Tramway

112 (67)

69 (42)

51(30)

Train

1761
(1057)

863
(518)

2165
(1299)

RER

il Emissions

Distance ()

Skatut

Enseignants
/ Chercheurs

ITA

Docs. [ post-
docs.

(kg eCO2)

Marche

Marche

4736

558

456

Distances parcourues

il Distances (km)

= | |
vélo Vélo électrique 2 roues Voiture Bus Tramway Train
motorisé
Enseignants | Chercheurs @ ITA Docs. [ post—docs.
vélo Vvélo Trotinette 2 roues Voiture Bus Tramway

électrique  électrique motorisé

5983 11218 0 0 148633 0
7249 0 0 1] 80294 11710
14122 0 0 1] 0 0

28169

17425

12756

Train

97842

47954

120267

RER



Quelgues graphiques GES 1point 5 :
déplacements en missions

Emissions Distances parcourues

. . il Modes (kg eCO2 Il Modes (km)
il Modes (kg eCO2) [l Modes (km) Lul (kg ) Lul vem
- 250k
20k | 200k
o
o
2 o1sk -
= E 150k
5 £
g 10k :
E g 100k
1
| 50k
5 == —_ €I
Avion Train Voiture Taxi Bus Tramway

personnelle

o Awion Train Woiture Taxi Bus
Emissions personnelle
Avion Train Voiture personnelle Taxi Bus Avion Train Voiture personnelle Taxi Bus
21087 +/-2109 519 +f-201 2289 +/-1373 285 +/- 171 875 +/-525 207361 105909 9823 1223 6480

Labns 155



A guoi ressemble
votre propre bilan GES individuel ?

Faites le test !

https://nosgestesclimat.fr/
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https://nosgestesclimat.fr/

Quelques ordres de grandeur

Emissions de GES de |la France (territoire) en 2017 : 430 Mt eCO2e

Emissions de GES par habitant en France en 2017 :
* 6teCO2 (émissions territoriales)
e 11t eCO2 en incluant les « émissions importées » (par les produits importés)

1t eCO2 : un aller simple Paris — New York (données Ademe )

1teCO2 :12 km parcourus en voiture chaque jour pendant un an en
France



Les indégivrables de Xavier Gorce
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Les indégivrables de Xavier Gorce
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